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Es sind mit einem Elektromotor zusammcngebaute 
elektromagnetische Kupplungen bekannt, welche cine 
durch den Elektromotor angetriebene Eingangswelle 
aufweisen. Auf dieser Einjgangswelle sitzt der Laufer 
des ElektromotorSi desgleichen ist auf ihr ein als In- 
duktortrommel ausgebildeter auBerer Rotor der 
Kupplung befestigt. Die Ausgangswelle der Kupplung 
dagegen tragt den inneren Rotor der Kupplung. wel- 
cher mit ringformigen Naben- und Randteilen in 
einem radialen -Abstandsverhaltnis zueinander die 
radial entgegengesetzten Seiten des ortsfest angeord- 
neten Erregerteils des Feldmagnetkreises umgreift. 
Hierbei ist der auBere Rotor mit der Eingangswelle 
mittels radial vorspringender fiugelartiger Anne ver- 
bunden und mit Luf terfiugeln verseheh. 

Fur eine derartige, mit einem Elektromotor zu- 
sammengebaute elektromagnetische Induktionskupp- 
lung. wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB die 
fingerartig ineinandergreifenden Feldpole des inneren 
Rotors, in axialer Richtung gesehen, an einer Seite 
des ortsfest angeordneten ErregerteUs des Feld- 
magnetkreises angeordnet sind, daB ferner die Liifter- 
fliigel, welche in ringformigen Reihen den Schlitz um- 
geben, durch den die Luft gefordert wird, aus einem 
Metall gefertigt sind, das einen hoheren Warme- 
lekungskoefnzienten aufweist als das Metall der In- 
duktortrommel des auBeren Rotors, welche eine ge- 
ringe axiale Lange hat. 

Durch diese erfindungsgemaBe Ausbildung der mit 
einem Elektromotor zusammengebauten elektro- 
magnetischen Induktionskupplung werden verschie- 
dene Vorteile erreicht Zwischen den fingerartig in- 
einandergreifenden Feldpolen des inneren Rotors ent- 
steht eine intensivere Luftstromiing. Da die finger- 
formig ineinandergreifenden Feldpole des inneren 
Rotors, in axialer Richtung gesehen, an einer Seite 
des ortsfest angeordneten Erregerteils des Feldmagnet- 
kreises angeordnet sind, hat die Induktortrommel des 
auBeren Rotors eihe geringe axiale Lange, wodurch 
die Leistungsfahigkeit der Induktionskupplung infolge 
der erheblichen Verringerung der magnetischen 
Kraftverluste erhoht wird, welche wegen der Warme- 
zerstreuung in der Induktortrommel auftreteri. Da die 
Induktortrommel des auBeren Rotors eine geringe 
axiale Lange hat, konnen die Liifterflugerwirkungs- 
voll die im auBeren Rotor entwickelte Warme durch 
Kuhlluft ableiten, wobei auBerdem diese Ableitung 
der \Varme noch dadurch erhoht wird, daB die 
Lufterfliigel aus- einem Metall gefertigt sind," das einen 
hoheren Wanheleituhgskoeffizienten aufweist als das 
Metall der Induktortrommel des auBeren Rotors. 

Im Gegensatz dazu sind bei der: bekanhten, -mit 
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einem Elektromotor zusammengebauten elektro- 
magnetischen Induktionskupplung die fingerformig 
ineinandergreifenden Feldpole des inneren Rotors, in 
axialer Richtung gesehen, in der gleichen Ebene des 
30 ortsfest angeordneten Erregerteils des Feldmagnet- 
kreises angeordnet, weshalb eine ziemlich groBe 
axiale Lange fur die Induktortrommel des auBeren 
Rotors erforderlich ist. AuBerdem ist ein ziemlich 
grofier Raum fur die Bildung einer guten Luft- 
35 stromung notwendig. Die Induktortrommel des auBe- 
ren Rotors weist also einen ziemlich groBen Teil .auf, 
der nur als Verbindungsmittel dient. Dieser Teil neigt 
zur Erwarmung der Kupplung, wodurch magnetische 
. Kraftverluste entstehen. 

Die Erfindung wird in Verbindung mit den Figuren 
weiter erlautert. Es ist 

Fig. 1 zum Teil ein Langsschnitt und zum Teil ein 
AufriB der mit einem Elektromotor zusammengebau- 
ten elektromagnetischen Induktionskupplung, 

Fig. 2 ein senkrechter Querschnitt nach der 
Linie 2-2 in Fig. 1, 

Fig. 3, 4 und 5 senkrechte Querschnitte nach den 
Schnittlinien 3-3, 4-4 und 5^5 in Fig. 1, 

Fig. 6 ein Langsschnitt entsprechend einem Teil 
der Fig. 1, welcher durch die Induktionskupplung so 
gefuhrt ist, daB ihre BauarL weiter erlautert werden 
kann, - r 
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Fig. 7 eine Entfaltung der Draufsicht eines Teils 
der Induktionskupplung. 

Die mit einem Elektromotor in dem Gehause 11 
zusammengebaute clektromagnetische Induktions- 
kupplung bildet eine Einheit 10. Der Elektromotor 
14 befindet sich im Gehauseabschnitt 12. Die elektro- 
magnetische Induktionskupplung 15 befindet sich im 
Gehauseabschnitt 13. Sie sind also im Gehause 11 
axial hintereinander angeordnet. 

Die Hohlwelle 17 ist die durch den Elektromotor 
angetriebene Eingangswelle. In der Hohlwelle 17 be- 
findet sich die Ausgangswelle 16 der Kupplung. Die 
Ausgangswelle 16 ragt mit ihren Teilen 18 und 19 
auf beiden Seiten des Gehauses 11 daruber hinaus, 
urn mit der Kupplung zu verbindende, anzutreibende 
Arbeitsvorrichtungen anzuschlieBen. Mit dem Gestell 
23 ruht das Gehause 11 auf dem Boden. Durch die 
Deckel 24 und 25 sind die Enden des Gehauses ab- 
geschlossen, wof iir die Schrauben 26, 27 benutzt wer- 
den. Walzlager 29, 30 sind in den Deckeln 24, 25 
zur Lagerung der Ausgangswelle 16 angeordnet. Ein 
zwischen diesen beiden Lagern befindliches Walz- 
lager 31 ist auf der Ausgangswelle 16 angeordnet 
und dient zur Lagerung des Endes 32 der Eingangs- 
hohlwelle 17. 

Die Deckel 24, 25 haben Lufteinlasse 34, 35, um 
so Kiihlluft in das Gehause 11 an seinen beiden 
Enden zu fuhren. Das Gestell 23 hat LuftauslaB- 
offnungen 36, 37 fur die Abfiihrung der Luft aus dem 
Gehause. Diese LuftauslaBoffnungen weisen mit 
Schlitzen versehene Abdeckungen 38, 39 auf. 

Der Elektromotor 14 besteht aus einem Stator 41 
und einem Laufer 42. Der Stator 41 ist hn Gehause- 
abschnitt 11 befestigt und weist die Statorwicklung 
43 auf. Der Laufer 42 ist auf der Eingangswelle 17 
befestigt und an seinem Ende in unmittelbarer Nahe 
der elektromagnetischen Induktionskupplung 15 mit 
einer ringformigen Reihe von axial vorspringenden 
Lufterfliigeln 44 ausgeriistet. 

Die elektromagnetische Induktionskupplung weist 
einen inneren Rotor 46 auf, welcher auf der Aus- 
gangswelle 16 befestigt ist und eine ringformige Reihe 
von fingerformig ineinandergreifenden Feldpolen 47, 
48 triigt. Der auBere Rotor 50 der Induktionskupp- 
lung, der als Induktortrommel 51 ausgebildet ist, ist 
mit dem inneren Ende 32 der Eingangswelle 17 ver- 
bunden. Die Induktionskupplung 15 weist f erner einen 
ortsfest angeordneten Erregerteil 52 des Feldmagnet- 
kreises auf, der die Ausgangswelle 16 und einen Teil 
des inneren Rotors 46 koaxial einschlieBt sowie eine 
ringformige Erregerspule 53 des Feldmagnetkreises 
tragt. 

Der ortsfest angeordnete Erregerteil 52 des Feld- 
magnetkreises ist ringfdrmig und ist aus einem ma- 
gnetisierbaren Material, z. B. ferromagnetischem Ma- 
terial, hergestellt. Er wird durch den Abstiitzring 55 
des Gehauses 11 festgehalten. Der Abstiitzring 55 
besteht aus einem auBeren Ringteil 56 und einem 
inneren Ringteil 57. Der aufiere Ringteil 56 ist durch 
die Schrauben 58 am Gehause 10 befestigt. Der Er- 
regerteil 52 des Feldmagnetkreises ist mit dem Ring- 
teil 57 durch die Schrauben 59 f est verbunden. 

Der Erregerteil 52 dient zur Lagerung der ring- 
fomigen Erregerspule 53 des Feldmagnetkreises. Die 
Spule ist auf der axial vorspringenden, ringformigen 
Kante 60 des Erregerteiles 52 gelagert. Festgehalten 
wird die Erregerspule 53 an dieser Stelle durch den 
Sprengring 61. 
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Der innere Rotor 46 der Induktionskupplung weist 
ringformige Naben- und Randteile 63, 64 auf, dte 
radial in Abstand voneinander stehen und die radial 
entgegengesetzten Seiten des ortsfest angeordneten 
5 Erregerteiles 52 des Feldmagnetkreises umgreifen. 
Die Naben- und Randteile 63, 64 bestehen aus einem 
magnetisierbaren Material, z. B. ferromagnetischem 
Material. 

Der Nabenteil 63 ist auf der Ausgangswelle 16 
io durch den Keil 65 befestigt. Er weist radial vorsprin- 
gende, fliigelartige Anne 66 auf, welche alle auf einer 
axialen Seite der Spule 53 liegen, d. h. auf der Seite, 
die gegeniiber dem Erregerteil 52 liegt. GemaB Fig. 7- 
sind die flugelartigen Anne 66 zahnfonnig aus- 
15 gebildet und bilden eine ringformige Gruppe der Feld- 
pole47. 

Die axialen Kanten 67 der flugelartigen Arme 66 
(Fig. 6), welche zur Erregerspule 53 gerichtet sind, 
liegen samtlich in einer gemeinsamen, sich radial er- 

20 streckenden Ebene, die senkrecht zu der gemein- 
samen Drehachse der Ausgangswelle 16 und der Ein- 
gangswelle 17 liegt. Die flugelartigen Arme sind an 
ihren anderen axialen Kanten mit Schultern 68 ver- 
sehen (Fig. 6). Der Nabenteil 63 weist aufierdem eine 

25 ringformige Gruppe axial vorspringender Liifterflugel 
69 auf (Fig. 1, 3), welche zusammen mit den flugel- 
artigen Armen 66 eine Einheit bilden und sich radial 
nach auBen langs der flugelartigen Arme 66 er- 
strecken. 

30 Der ringformige Randteil 64 weist eine ringformige 
Gruppe von axialen Zahnen 70 auf, deren Enden als 
zweite ringformige Gruppe die Feldpole 48 einsehlie- 
Ben. Die Zahne 70 bilden mit dem Randteil 64 ein 
Stuck. GemaB Fig. 7 befinden sich dazwischen die 

35 Raume 71, in welche die auBeren Enden der flugel- 
artigen Arme 66 vorspringen, so daB die Feldpole 47 
im Abstand zu den Feldpolen 48 und abwechselnd 
hierzu angeordnet sind. Die Teile der Zahne 70, 
welche die Feldpole 48 bilden, weisen eine zuneh- 

40 mende radiale Starke auf, wodurch sich die nach 
innen erstreckenden Verstarkungen 48 a an diesen 
Feldpolen ergeben, welche axial an der Erregerspule 
53 liegen (Fig. 1). 

Der Randteil 64 hat einen Abstiitzring 72, der mit 

45 den Enden der axialen Zahne 70 durch SchweiBstellen 
73 verbunden ist, wodurch der Randteil 64 auf den 
fliigelartigen Armen 66 des Nabenteiles 63 befestigt 
ist. Ein Teil des Abstiitzringes 72 liegt oberhalb der 
Schulter 68. Der Abstiitzring 72 ist an den fliigelarti- 

50 gen Armen 66 durch SchweiBstellen 74 befestigt. 

Die Naben- und Randteile 63, 64 bilden zusammen 
mit den flugelartigen Armen 66 und den Feldpolen 
47, 48 einen Feldmagnetkreis von ungefahr C-formi- 
gem Querschnitt, der sich um die Erregerspule 53 ge- 

55 maB Fig. 1 und 2 erstreckt. Dieses C-formige Gebilde 
ist mit seiner Offnung 76 so angeordnet, daB es axial 
zum Ringteil 57 des Abstiitzringes 55 gerichtet ist. 
Die ringformige Erregerspule 53 befindet sich inner- 
halb dieses C-formigen Gebildes und ist darin durch 

60 den ringformigen Erregerteil 52 abgestutzt, der sich 
axial in das C-formige Gebilde durch seine Offnung 
76 erstreckt. 

Der als Induktortrommel ausgebildete aufiere 
Rotor 50 weist einen Abstiitzring 77 auf, welcher mit 
65 dem Ende 32 der Eingangshohlwelle 17 durch radial 
vorspringende, fliigelartige Arme 78 dieser Welle ver- 
bunden ist. Diese flugelartigen Arme 78 stellen auBer- 
dem Liifterflugel dar. An in Abstand voneinander 
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stehenden Punkten zwischen den fiugelartigen Armen 
78 ist der auBere Rotor 50 mit zusatzlichen, radialen 
Lufterfliigeln 79 ausgeriistet, welche in axialer Rich- 
tung vom Abstiitzring 77 vorspringen. Der Abstiitz- 
ring 77 weist eine axial vorspringende Kante 80 an 
der Seite auf, die zur Erregerspule 53 gerichtet ist. 

Das Ende 51a der Induktortrommel 51 ist mit dem 
Abstiitzring 77 durch SchweiBstelien 81 so verbun- 
den, da£ die Induktortrommel 51 an der Kante 80 
dieses Abstutzringes ruht. Die Induktortrommel 51 
ist aus einem magnetisierbaren Material, z. B. ferro- 
magnetischem Material, hergestellt. Das Ende 83 der 
Induktortrommel 51 erstreckt sich in Richtung zur 
Erregerspule 53. Der auBere Rotor 50 weist ebenf alls 
eine Kuhleinrichtung 84 an seinem Ende 83 auf, die 
zusammen mit der Induktortrommel 51 drehbar ist. 
Die Kuhleinrichtung 84 hat einen Ring 85, auf dem 
eine ringformige Gruppe axial yorspringender Lufter- 
flugel 86 angeordnet ist, die aus einem Stuck mit dem 
Ring 85 bestehen. 

Die Kuhleinrichtung 84 ist aus einem Metall ge- 
fertigt, welches einen hoheren Warmeleitungskoeffi- 
zienten aufweist als das Metall, aus welchem die In- 
duktortrommel 51 hergestellt ist. Vorzugsweise wird 
die Kuhleinrichtung 84 aus Kupf er oder einer Kupfer- 
legierung bestehen. Bei 87 kann die Kuhleinrichtung 
84 an dem Ende 83 der Induktortrommel 51 ange- 
lotet sein. 

Durch den geschilderten Aufbau ergibt sich eine 
geringe axiale Lange der Induktortrommel 51 des 
auBeren Rotors. Die Induktortrommel 51 schlieBt in 
axialer Richtung in iiberhangender Weise den inne- 
ren Rotor 46 ein. Wegen der kurzen axialen Lange 
der Induktortrommel 51 befindet sich das Ende 83 
der Kuhleinrichtung 84 ungefahr in der gleichen 
radialen Ebene wie die axiaien Kanten 67 der radia- 
len, fiugelartigen Arme 66. Somit ist die ringformige 
Gruppe der Lufterflugel 86 der Kuhleinrichtung 84 
um die Luftdurchtrittsstellen angeordnet, die sich zwi- 
schen den zusammenwirkenden Naben- und Rand- 
teilen63, 64 ergeben. GemaB Fig. 7 bilden Teile 
dieses Raumes 71 in radialer Richtung offene Schlitze 
71a, die sich in einer ringformigen Reihe rund um 
den Randteil 64 und den freiliegenden Teil der Er- 
regerspule 53 erstrecken. Die Lufterflugel 86 bewegen 
sich quer zu diesen Schlitzen 71<z wahrend der rela- 
tiven Drehung zwischen dem auBeren Rotor 50 und 
deminneren Rotor 46. 

Die Lufterflugel 86 erzeugen einen nach auswarts 
radial gcrichtcten Kiihlluftstrom durch die Schlitze 
11 o. Da die Kuhleinrichtung 84 mit ihren Liifter- 
fliigeln 86 aus einem Metall hergestellt ist, welches 
einen hoheren Warmeleitungskoeffizienten aufweist 
und in einem guten Warmeiibertragungsverhaltnis mit 
der Induktortrommel 51 stent, wird die in dieser In- 
duktortrommel 51 entwickelte Warme leicht auf die 
Kuhleinrichtung 84 ubertragen. Durch die Kuhlein- 
richtung wird diese Warme an die Kiihlluft ab- 
gegeben, die an den Lufterfliigeln 86 vorbeistreicht. 
Dieses nach auBen gerichtete Stromen der Kiihlluft 
durch den Raum 71 und seine Schlitze 71a wird 
durch die Zentrifugalkraft noch erhoht. 

Da die Induktortrommel 51 die ringformige Reihe 
der fliigelartig ineinandergreifenden Feldpole 47, 48 
des inneren Rotors umgibt, welche, in axialer Rich- 
tung gesehen, an einer Seite des ortsfest angeordne- 
ten Erregerteiles 52 des Feidmagnetkreises angeord- 
net sind, arbeitet die Induktortrommel 51 mit diesen 
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Feldpolen47, 48 in der Weise zusammen, daB die 
zwischenliegenden Teile des Raumes 71 iiberbriickt 
werden. Zusammen mit den Naben- und Randteilen 
63, 64 des Erregerteiles 52 ergibt sich damit ein 

5 torroidaler, magnetischer FluB um die Erregerspule 
53, der durch die strichpunktierte Linie 89 angegeben 
ist. Da die Induktortrommel 51 nur eine geringe 
axiale Lange aufweist, hat sie lediglich nur die aus- 
Veichenden MaBe des ferromagnetischen Materials, 

io um den magnetischen FluBweg zu vervollstandigen. 
Man hat keine iiberschiissige Metallmenge, durch 
welche der magnetische FluB hindurchtreten muB und 
dadurch erwarmt wird. Somit wird eine bessere Ober- 
tragung des Antriebsdrehmomentes durch die elektro- 

15 magnetische Induktionskupplung 15 erreicht, wobei 
nur ein minimaler Energieverlust durch die Bildung 
von Warme auftritt. 

Wie schon erwahnt, weist das Gehause 11 an sei- 
nen Enden die Lufteinlasse 34, 35 auf, wodurch dem 

20 Gehause Kiihlluft zugefiihrt wird. Die durch den 
LufteinlaB34 gelangende Luft stromt in den ring- 
formigen Raum 90 des Deckels 24 und gelangt durch 
die Offnung des Leitbleches 91 in den Gehause- 
abschnitt 12. Die Eingangshohlwelle 17 erhalt einen 

25 Teil dieser Kiihlluft durch den ringformigen Raum 
92, der mit radialen Offnungen 93, 94 in Verbindung 
steht. Ein Teil der durch die Offnung des Leitbleches 
91 hindurchstromenden Kiihlluft gelangt durch den 
Luftspalt 95 des Elektromotors 14. 

30 Ein Teil der Kiihlluft, welche durch die Eingangs- 
hohlwelle 17 stromt, gelangt in den Gehauseabschnitt 
13 durch die radialen Offnungen 94. Die Kuhlluft- 
menge, welche durch den Elektromotor 14 stromt, 
gelangt ebenfalls in den Gehauseabschnitt 13, und 

35 zwar durch die Offnung eines zwischen den beiden 
Gehauseabschnitten 12, 13 angeordneten Leitringes 
96, der sich in der Nahe der Lufterflugel 44 des Lau- 
fers 42 des Elektromotors 14 befindet. 

Ein Teil der Kiihlluft, welche am anderen Ende 

40 des Gehauses 11 durch den LufteinlaB 35 in das Ge- 
hause stromt, gelangt in den Gehauseabschnitt 13 
durch eine ringformige Reihe von radialen Offnungen 
97 des Abstutzringes 55. Die Luft kommt mit dem 
Randteil 64 in Beriihrung und kiihlt ihn ab. Weitere 

45 Kuhlluftmengen stromen in den ringformigen Raum 
des C-formigen Gebildes durch die ringformigen 
Luf tspalte 98, 99 zwischen dem Erregerteil 52 und 
den Naben- und Randteilen 63, 64. 

Das Einstromen der Kiihlluft in den Gehauseteil 

50 13 durch die Einlasse 34, 35 erfolgt groBtenteils 
durch die fliigelartigen Arme 78, 79 des auBeren Ro- 
tors 50. Dieses Einstromen wird auBerdem durch die 
Lufterflugel 44 des L'aufers 42 und durch die Lufter- 
flugel 69 des Nabenteiles 63 unterstutzt, ebenfalls 

55 tragen die Lufterflugel 86 dazu bei. Die fiugelartigen 
Arme 78, 79 als auch die Lufterflugel 86 haben auBer- 
dem die Aufgabe, die Luft wieder aus dem Gehause 
durch die LuftausiaBoffnungen 36, 37 zu fordern. 
Diese Forderung wird noch durch die Zentrifugal- 

60 kraft unterstutzt, die wahrend der Drehung des inne- 
ren Rotors 46 und des auBeren Rotors 50 auftritt. 

Man erhalt eine sehr wirksame Stromung der 
Kiihlluft durch die einzelnen Teile im Gehause 11. Es 
entsteht eine innige Beruhrung der Kuhlluft mit den 

65 Teilen der elektromagnetischen Induktionskupplung. 
Die Kuhlung der elektromagnetischen Induktions- 
kupplung 15 wird auBerdem noch dadurch erleich- 
tert, daB die Induktortrommel eine ziemlich geringe 



: <DE 



1110293B1I > 



1 110 

7 

axiale L'ange hat, so daB ein erheblicher Teil des 
Raumes 71 freiliegt. 

PATENTANSPRUCIi: 

5 

Mit einem Elcktromotor zusammengcbaute 
elektromagnetische Induktionskupplung mit einer 
durch den Elektromotor angetriebenen Eingaags- 
welle, auf welcher der Laufer des Elektromotors 
sitzt, auf der ferner ein a!s Induktortrommel aus- io 
gebildeter auBerer Rotor der Kupplung befestigt 
ist, wahrend die Ausgangswelle der Kupplung den 
inneren Rotor der Kupplung tragi, der mit ring- 
fonnigen Naben- und Randteilen in einem radia- 
len Abstandsverhaltnis zueinander die radial ent- 15 
gegengesetzten Seiten des ortsfest angeordneten 
Erregerteils des Feldmagnetkreises umgreift, wo- 
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bei der auBere Rotor mit der Eingangswelle mit- 
tels radial vorspringender flugelartiger Arme ver- 
bunden und mit Liifterflugeln versehen ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die fingerartig inein- 
andergreifenden Feldpole des inneren Rotors, in 
axialer Richtung gesehen, an einer Seite des orts- 
fest angeordneten Erregerteils des Feldmagnet- 
kreises angeordnet sind und daB die Lufterfliigel, 
die in ringformigen Reihen den Schlitz umgeben, 
durch den die Luft gefordert wird, aus einem Me- 
tall gefertigt sind, das einen hoheren Warme- 
leitungskoeffizienten aufweist als das Metall der 
Induktortrommel des auBeren Rotors, die eine 
geringe axiale Lange hat. 
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